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Die f otgondon Angsbon slnd d«n vom Anmaldar oingermchten Untertaaan ontnemiiMii 

® Einsprrtzduse fur eine dfrekt einsprvtzendd Brennkraftmaschine 

@ Dia ferfindung batriftt aind Einsprrtzduse tl) fur erne dl- 
ratct einsprinende Brennkraftmaschme, insbesondere 
sine Oiesel-Qrenntcraftmaschina, rnit einer in einem Dii- 
senVorpar (3) axia) verschiebl^aran Hohtnadet t7)« die eine 
9fGt& Gruppa f4) vof^ SpnQoHnu ngen (6) anateuertr und 
aioor In dor Hohlnadel (7) konzanuisch angeordneten, in 
SchiiaSrichtung durch ema Fadar {14} belastaten Innen- 
nadeJ (9), dia eine zwetra Gwppe 15) von SQntz&ffnung^n 
(6) ansteuert, und m;t sinem auf zurnlnde^it eine dar bai- 
den Vantitnadaln (7, 8} rn ScHliaf^nchtung wirkendan, mit 
f lu««/gkoit, frrsbdsonddfd Krafftstcff beaufschlagren Sxeu- 
arkalbon (11), wobei sowohl die Hohlnadel (7) al6 auch 
die Innennadel i8) durch Krsftstoffdruck geoffnat warden. 
Um auf mdgfrchat einfache V\fei«e der^ Sprttzfochquer- 
schnitt moterkgnnfaldabhangiQ wahrand dos Berriabes 
zu varandern, ist vorgssehen, dafi die Hohlnadel (7) 2U- 
mrndest in rhrer Schlre^e/fung mir dem Steuerkoiben 
■ (11) verbunden i3X, 
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Beschrcibufig 

Die Efflndun^ bcirim etne Hinspntzdiisc fOr cine dircki 
ein<;prir?cndc Brcnnkrafiniajxhinc. insh«^ordere eine Die- 
scl-Brcnnkraftmaschinc. mit «rer in einem DUscnk^rpcr 
axia/ verschicbbftfcn Kohlnade/, die einc crsie Gnjppc von 
Spciccoffnunsen ansiw^rL und tincr in der Hohbadel koiv* 
zcnirisch angeordneicn. in iJchliefirichiuns durch eitte Feder 
b^lasteien InncnnadeU die einc zwcite Gruppc von Spritz* 
5ffnungcn arsicuen, und mil cincm auf zumindwc einc der 
bcid«n Ven^ixsndeln in Schli«0rf chning w-f c^enden. mxc FlOs- 
sigkciu insbesondcrc KraftstoiY b^aufscbUgten Swuerkol- 
bcn. wobci sowohl die Kohlnadel als auch die Inncnnadcl 
durch KrafistQfFdnick geotYnei warden, 
, Bs:i hcuu§TO dlreVt\ t\nspriV2CTdcn Di«5cLjiioioren beslchi 
dcr ZicUconflikt zwischen der EifJllun^ dcr vora Gesciz^c- 
bcrgcrorderxen bcsondcrs nicdrigen Abgasemissionen in ei- 
ncni bcsiiranucn Tcatzyklus cin^rsctis und dcm Wunsch 
nach holier Lcisiung andcrcrseits. Fiir die ErfQllung der Ab- 
gaa^renzwenc isi die Anwenduna elites kleirea iipritzLach- 
qucnchniucs im Testzyklu$ - aisc bci ehcr niedrigcn-Lasicn 
und Drchzahlen - cine sehr cfickdvc MaBnahmc. Dera em- 
gesen siebi allerdings cine sxsA. reduziene, nidglicbe LeW 
siDngsausbcuie im Brnrich der Nennieiirung, Dm ane ho- 
here Luitf lungsaiisbtsuie -tu ccrekbsn. ware chcr einc VfcrgrO- 
Scrung des ^'priizlocbquerechniucs von ^b^#iL Dies gilt all- 
geniein, insbesondcie ab<jr fur Motoren mit Speicherein* 

Aus der DE 27 11 39o Al is; cine KnJfisioffeinapntzdusc 
der cingang3 genannien An bekanni. bci der die voUc 
SchlicQkrafi der Inncnnadel und der Hohlnadel Jeweils 
dvrch cine cigcnc F^dcr aufg^brachi v^erden. Sowohl d^^ 
Motihi^l. alii auch die Inncnobdci werdcn vom Kraftstoff- 
dnick gc6ffnei, Bci Bcreichen d« fiir die Hohlnadel auarei- 
chendcn Krafutoffdruckes wird cicse von ihrem ^fisncil$il^ 
aogchobcn, wodurch eine ersw Gruppe von SpnczofFnun^tt 
aufgesieuert wird. Bei groficcca Foixlenuengea witdbci Ec- 
reichen eincs besiimmten. hdheren Druclces die Innennadel 
von ihrexn Siu angehoben und swuerx eine zweite Gruppe 
von SpriizetfTnungen xur Einspniiqucrschniitsvetp*I>erung 
au/. Nach ZurUckte^yng cincs vordcfinicncn Hubcs sioQt 
die Innennadei an eincn Anschlag. Das SchlieSen und Off- 
ncn der Inncnnadel kann zusiirzlich noch durch einen Sieit- 
cricolbcD bccinfluBt werden. Eoc akuvc» vom Xxafisioff- 
dcuck unabt^gige Sicucruno dec Hoblnadel isL nicht irvog- 
lich. Dadareh isi dieae Einspriizdtise nichi geeignet, um bei 
cinem .Speichereinspriizsystem einc motorlceanfeldabh^- 
glge Ver^denxng des Spriolochquerschnines zu erreicben. 

£s ise die Aufgabe der Erflndung dies& Nachtefle zu ver- 
meiden und eine BnspriizdOse zu emwickcln* bci dcr auf 
moglichst einfiache Weisc dcr Spritziochquerschnirt in Ab- 
hangigkcit des Mowrkcnntcldcs, insbesondcrc bei cincm 
Sipekhereinspritis'picni, veranteri werden kann. 

ErfindungsgcniSQ wird dies dadurch erreichi, da6 die 
Hohlnadel zumindesi in ihrer Senile (Sstellung mit dera Sceu- 
erkolbcn vcrbundcn ist. Dadurcb isi es m<5glich, die Hohlna- 
del unabhangig vora an|el«g\en Kiafts\offdruc\i zu sicucxn. 
Die Hohlnadel wird dabei voro iJteuerkolben in gcschiosse- 
ncr Stellung gchalten, und es ertblgi keine Einspriizung. 
Helm Schalten des Sleuervenliles wird der Dnick ira an den 
6*ceuerkolben grenzenden ^ccucrrauni soweit reduziert, dofi 
die Hohlnadel von ihrcm Sitz angehoben wird, unl die Ein- 
spriizung ubcrdic obere Lochrcihe erfolgL 

Voczugsweise isi dabci vorgesehcn, daQ die Feder Qber 
cin die AuBcnnadd krcuzcndcs Dnicksiiick auf die Inncnna- 
dcl ein wirkl. Wcnn der eingesiciire Spcichcrdruck kleiner ist 
^als dcr mittcls dcr Federvorspannung der Feder eingestellie 
Offhungsdruck der Innennadch so bieibt die Innennadel 
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sieis geschlosscn. Umcr diesen Bcdingungcn ist die Funk- 
don des Einspritzvendles ^dcniuch nui der ones berkOmm- 
lichen Einspnavennles mit einer einzigen ^ndloadej fiir 
ein !5pcichcrcinspnT7-'sysicnK Wini der Speicherdruclc hinge- 

5 gen so weic erhdhu daS der duncb die Federvcnpannung der 
Feder besnnimce Oftnungsdnick aberschritten wird, so ^if- 
VAi die Inncnnadel uorouielbar nach dem Oflhen dtr Kohl- 
nadel und die Hnqmriuung eifoigt fiber beide Gruppea von 
Spriizlochreihen. 

10 In eincr sehr cinfachcn Ausfiihrungsvwianic is( voigese« 
hen, dafi das DeuekstQck - in i%ichcung der Nadelacbse be- 
D^achiet - balken-. stem- oder kreuztormig ist, wobei die 
Hohlnadel entsprechende radiate Ausnehmungen fUr das 
Drvekst^ck auiwevst. Dabei kann weiiers vorgesehen sdn, 

15 daS die Hohlnadel Bereich des Drucksiiickes gabelfbr- 
irug ausgefuhn i5i und dieses umschiicBi oder durchdiingL 
In eincr voricilhaflcn Ausfuhningsvariante der Erfindung 
isi die Hohlnadel von dcr Inncnnadcl mochantseh enskop- 
pelc, wobei die AuGcnnadci und die Innennadel voneinander 

20 unabtitingig bewegt wecdcn koonan. 

In einer anderen bevorzugien AusfUhrungsvdrianie dcr 
Erfindung isi vorgesehen, daQ die Inncnnadcl nach cinem 
vordefinienen Offnungshub mil der AuQennadei und/oder 
den Stcucrkolbcn mech^isch gekcppelt ist, wobei vorzug^- 

25 wtpise vorgcschca ist. d»0 (Us DrucksiDcK nueh einem vor- 
dclinienen Hub dcr Inncnnadcl auf einem tnii dem Steuer- 
kolben verbundenen Druckkolbcn aufliegt. Zwisehen dem 
Drucksiiick und dem Druckkolben ist bei gcschlossenerEin- 
spriizdtJseein Spiel von wenigen hunderxsiel Millimeter ein- 

30 ges^etlu Beira Otfhungsbeginn der Hohlnadel kann <fie In- 
nennadcl bereits nach einem geringen Hub der Hohloadsl 
uifolge des taschen !Drackansi\eges im Sitzbereich schnell 
3£&iea. allerdings nur so lange, bis da5 Drucksttiek am 
Druckkolben zur Anlago kommL In weiterer Folge bewegen 

Vi sich beide Nadeln gemeiosam bis zum Kubanschlag der 
Hohlnadel. fieim ScttiitBcn wicd zuniichst die Innemiadel 
vom Druckkolben abcr das Drucksiuck mit dcr Hohlnadel 
mitbcwcgt. Gegen Ende des SchlieBvorganges kommt es zu 
einem starken Druckabfail im Sirzbereich der Innennadel,- 

40 wodurch e\n beschieunigces SctalicBcn der Inneonadel auf* 
triu und da5 Dnxck^tiick durch die Feder vom Dnickkolben 
abgehoben wird. 

In einer weiteren sehr voneilhafien Aus/Uhrungsvariante 
der Erfindung isi vorgcschcn, da6 die Hohlnadel nach einem 

45 vQcdefiniectec^ Hub SMV der Innennadel mecbanisch gekop- 
peh ist, wobei vorzugsweise weiieis votgesehen isc diaS die 
Hohlnadel nach einem voidefinierten Hub am Drucksilick 
auAiegL Dadurch isL eine Hnspritzvertaufsformung mdg- 
Uch. Die Hohlnadel 27cginnt dabei wie gewohrti bis zu eroem 

50 besdnuiucn Hub zu dffnen, wodurch die Biospriizung nur 
Uber die erste Gruppe von Einspritzdffnungen erfblgt. Ab d- 
nem bestimmten Ventilhub liegc die Hohlnadel am DrucI?* 
siUck auf und nimmi die Inneonadei mil, wodurch zusaizlich 
die uncere Gruppe von Einspritzdffnungen gedffnet wird 

55 und die Einspriiznite signifikant gesteigert wird. Die Feder 
isi dabei mit einer relativ bohcn Kraft vorgespanni, um eine 
HnapritzvcTiaufsform^ang bis zum nonnalen Spcicheidruck 
im gesamten Motorkennfeld zu enttdglichen. 
In besiiminicn Eillcn kann gcwunschi sein. da6 die In- 

tio nennadei bei hohem Speicherdmck unmittelbar nach der 
Hohinadel offneu Dies wird erreicht, wenn die Vbrspannuog 
dcr Feder entsprecKaad reduzien wird. Einc Einspciaver- 
laufsformung i$L somil nur bis zu cinem bcstimmicn Spci- 
cherdruck niCglich. Das iSchllcQcn der Innennadei eriblgt in 

65 dcr bcrcil5 bcschricbcncn Wc] sc. 

Die Erfirtdung ^ird anhand der Figurcn nabcc erlSuicrt. 
Es zeigen: 

1 einc crfindungsgcmaBc Einspritzdusc in eincr cr- 
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sicn Ausfiihrungsvariamc, 
Flg:2 und3 wciterc AasfQhrungivanaotcn dcrErfindung. 
Fig. 4 die Spilzs der Einspnu<ia« cm Dewi], 
Fifr Sa utkI 5h weirere AuftrlShrvng^varianren dcr Kin- 

spritzdQsc im Schnin naeh den Lini«n V>V in den Fig. 1 bis 

3. 

FunkdonsgVtiche T^le sind in den AusfUhrungsbeispie- 
Len mil glcichcn Bezujszeicheo versfthen. 

In elneni kegeligen Bereich der DUseaspicze 2a dcr £in- 
cine firsce Gruppc 4 und cioc zwcicc Gruppc 
5 von EinspriczCJflfhungen 6 vorgesehen. Die erste Grippe 4 
der Einspriu^ffnungca 6 wLrd dutch eioe HohlA^l? auf- 
gcstcucri. In dcr Hohlnadcl 7 isi cine Inncanadcl 8 konren- 
uisch zur Nadclachse 2 an§eordneu wclch« Inncnnadcl 8 die 
zwciic Uruppc 5 der Hnspricztiffoungcc 6 anstcuert Die 
Hohlnadcl 7 ssi mil ejnem Druckkolbcn 10 vcrbundcn, wcJ- 
chcr wiedemni niic eincm S^cueriolben 11 des elckiro-hy- 
droulischcn Stcucncilcs 12 in Vcrbindung sicht Die Inncn- 
nadcf 8 wcist in ihrent dor DUsenspitze 2^ abgcwandien Be- 
rdch cin Dtuckstiick 13 auf, ?ivit' welch<a cine Fodtr 14 cift- 
wirkt. Um insbesondere bei ab^efailenem KraAsioffdruck 
die Hohlnadc! 7 in einer genau definieren SchliefisLeHung 
Zu hallcn, kann eine beispielswcisc auf dca Dnickkolbcn 10 
wfrkcnde Zzisatzfeder ^ vorgwtf hen scin. Dicsc im Vcrglcich 
/.ur Fcdcr 14 vicl kleincr aujj^eld^'.e 2u>uufeUer 9 hut 
Normalbetdeb ailerdings nur einc unLeizectrdneic Wlrkung 
und isc fiir die Funkiion dcr HinspritzdCs? 1 im Normalbe- 
trieh nicbi Urtbtfdingc crfbrderiich. 

In den di;: Hohlnadcl 7 um^eberideci Dusencaxioa 15 des 
DUsenkdrpcn 9 mGndet eine mii dem Q:chc wetter dax^e* 
sicilicn Speicherein^pritzsysiem vcrbuodene Einspriczlei- 
lung 16. 

Der elekcro-hydRiulLschi: SwueneiJ 12 we isr einen 2)Ceud> 
zyiinder 17 auf. in welchem der Sieuerkolben 11 axial ver- 
schiebbar isL In dem vom J>ieucr2> Under 17 aufgcspannccn 
^'teuerraum 18 miindct cine Hydrauliklcitung 19, wclchc 
mUdem Spi^lchercicispdtzsyscAm verbuaden seitvkann, Der 
etekuo-hydraulischc Steueneil 12 kann aber auch dutch ein 
separates Hydraiilikol gespeisi \^crdcn. Im Bereich der 
Miindung iJef Hydrauiikleiiung 19 isi cicc Zulaufdrosscl Z 
an^cocdncL Der SteueirauQi 8 steh: wejiers uber eine Ab- 
laufdrossel A mit einer nichr weiter dsuracsiellicn L^kdUei- 
cung in Verbirtdung. Dcr CffnungsqueRuhniCt der Abiauf- 
drossel A wird Ubcr ein elekuotna^necisch oder piezoelek- 
irisch bctatigbarea Vendl 10 angesteueo. 

Das OfCxiungs- und SchlieSverbalien der Hohlnadel 7 
wird durch die Ausleguog der Zusaizfecsr 9 vor allem aber 
durch die Auslegung der Querschniite der Zulaufdrossel 1 
und dcr Ablaufdfowd A dcfwjcn. Die SvhlicBkraft dcr In- 
nennadel 8 wird - zumindcst im geschicssencn Zustand ^ 
(lur durch die Feder 14 auigebrachi, weshalb diese gr&fier 
ausgelcgt werden mufl, ais die Zusaizlevier 9. 

Im Bereich des DnicksiOckcs 13 der Innennad^V 8 iai die 
Hohlnadel 7 gobelfbnnig gesiallei und umgibt teilweise das 
DruckstUck 13. Das Dnicksiuck 13 kanc dabei im wesenOi- 
chen al3 cinfachcr BaJkcn ausgcfiilin sein, wie in Fig. 5a ge- 
zeiftv isu Wciicra dcntoar ist eine - im <^erschnVvL - kzeuz- 
r^ntiige Gestaltung des DrucksUjckes 13 5b). Die Aus- 
nchmungen 21 der Hohlnadel 7 sind dabei entsprcchcnd gc- 
formu Anstelle der ^abcifonnigen Cjescaltung der Hohlnadel 
7 isc auch denkbar, dafi die Hchlnadel 7 einen radiaicn 
SchiiLz Oder eine radiaie Bohrunc auc'a'cisi, durch wclchc 
das balkenforniige Oder bolzcnfonnige Druckstuck 13 ge- 
fOhn Lst. Wcitcrs ist cs m6gljch, dfi£ die Feder 14 ubcr eine - 
nicht wcitcr dargcsicUic - Zwischcnschcibc am Druckatuck 
13 angrcir'i. 

-Die Hohlnadel 7 wird iiber den Drjckkolbcd 10 vom 
S^icuerkolben 11 im elekiro-hydnulischen Stcuerteil 12 In 



geschlosBcner KSieiliing gehalten, und <s erfolgt keine Bin- 
:^t^ung. Bctm i>chaltcn des \^ntiles 20 im eiektro-hydrau- 
. lischen ^'teucrceil 12 wird nun die Kntt auf die HohlnacAsI In 
SchllcGrichciing M7 w^r redu7.iert^ daB zurolgis der wirksia- 

3 men RingAache (DiOilT * icM die Hbblnadel 7 Von ihxtm 
Sicz angehoben winL und die Eanspritzung iiber die eiste, 
obctc Oriippt 4 von Einapr^izbffnungen 6 erfolgt. Das 
SchiieBen dcr Hohlnadei 7 erfolgt in untgckehner Weisc und 
beendet soinii eincn Einspritzvorgang, Falls der eingcstellie 

10 Spcichcrdruck kiciner ist als dcr mittels dcr Vorspannung 
der Feder 14 eingesiellie OflTnungsdruck der Ennenoadel 8, 
90 bldbi die InnennadeL S steu geschlossen. In <UeseTft Fall 
isi die Funktion der EinspriczdUse 1 identisch nut der eines 
^tandard-Injekcors fUr ein Speichercinspiiizsystem mic einer 

15 cinagcn DtiscnnadcL 

Wird nun der SpeiciTe/xinick so welt erhoht, daB der durch 
die Fedcrvorspannung der Feder 14 besiimmie Oflfnungs- 
druck tibcnchritLcn wird. so 5ftnci die Inncnnadcl S unmit- 
ie(t»af nacft der Hohlnadel 7 und die Bnsprittung erfolgt 

^ iibti beide Gcuppeo 4, S von Enspciiioffnungen 6. Beim 
Schliefivoiigang der Hohlnadel 7 komrm es zu einem starken 
DruckabfaU im Sitzbereich der Innennadel 8 und diese 
schlicBi zufolgc dcr Pcder 14 fast glcichzciug mit der Hofal- 
nsdcl 7. 

25 Bci der in Fig. 2 ^e^eigU5a Ausfuhrung^jvariiinie sind 
Hohlnadel 7 und Innennadel 8 voncinandcr cnikoppclu Zwi- 
schen dem DruckstUck 13 und dem Druckkolben 10 bzw. 
zwischen der Hohlnadei 7 und dem Drucksciick 13 isc bei Je- 
dena mc^gUchen Nadelhub ein ausceichend ^8er Ab&tand 

30 gegeben, so daB eine ^egeQseitige BeeinAussung auszu* 
schliefien ist. Die Bewegungen der beidcn Naddn 7. 8 sind 
soim voneinander mecbanisch vbUig unabh&igig. Die In* 
nen/iadai 8 arbeitet In herkdniniiicher Welse und ^cblieflt 
nur abhiingig vom Druck im Sitzbereich, Der niaximale Hub 

:v> der Innennadel 8 wird durch cinen Hubanscblag 22 im In- 
jckcorkdipcr 23 des Einspritzventiles 1 besu'mmL 

Bei der in Fig. 1 darjestellten AusfUhruQgsvarlante ist 
zwischen dem Druckstuck 13 und dem Dwckkolbea 10 
bzw. einem mil dem Druckkolben 10 veibundenen Ansatz 

40 10a bei geschlossenen Hadeln 7, & ein Spiel H ^ von wemgen 
hundfirtiiel MiUimeier vci;gcsd7en- Bdm Offaungsbeginn 
der Hohlnadel 7 wird bercics nach einem garingen Hub die 
Innennadel 8 zuiblge des Druckanstieges im Sitzbereich 
schncll geciffhet. Nach einem dem &'piel Hi encsprecbenden 

4S. Hub koiumc das DruckstOck 13 axa Druckkolben 10 bzw, an 
einem mil dem Druckkolben 10 veibundenen Ansalz lOa 
2ur Aniage. Ahhangig von dea auf die Innennadel 8 wiiken- 
den Kr^^en, n^lich hydraulische Krafi in Offnungsrich- 
ijung^ Tcdcrvorspannkraft dcr Fcdcr 14 und hydrauZijche 

50 Kraft in SchiieSrichiung zufolge des aktuellen Drucks im 
Sreuerraum, sind zwei verschiedene Funktionen m^figlich. 
tJberwiegeci die Kr^fie im Offnungsricbiung, so bewegen 
^ch bcide Nadeln 7^ S gemeinsam bis zum Hubanschlag 22a 
im Steuerteil 12. Beim Schliefiea wird zunachst die Iimen- 

55 nadel 8 vom Druckkolben 10 mitbewegc. Gcgen Ende des 
iJchliefivoiganges tiitt ein starker DruckabfaU im Siizbe* 
leich der Innennadel 8 auf, wodurch diese scbnelLer schlicBt. 
tiberwiegcn die Kitifte in ScblicBnchtung. bleibi die Innen- 
nadel 8 sicts geschlossen. 

60 Fig. 3 zeigt eine driite Ausfiihrungsform der Eifindung, 
niir der eine Ei nspriczverlaufsfonnung moglich ist. Dabei 
bcginni die Hohlnadel 7 wis gewohnt bis zu einem bestimm- 
ten Hub, beispielsweise 0.1 mm. zu Qffnen, wobei (Ue Ein- 
spritzung nur Uber die crsie, obene (jruppc 4 ^on Einspritz- 

fi5 bffnungcn 6 cffotgi. Bei cincm bcsiiiiunccn Hub H2 licgi die 
Schuker 24 am Druckfiuck 13 auf. wodurch die Hohlnadel? 
die Innennadel 8 mitninimt. Dies bcwirkt, daS zusatzlich die 
zweite, uniere Gruppc 5 von EinspritzofFnungen 6 gedShet 
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und die Einspriizraic signiftkani gesiciien wM^Bei clncr 
ceiaixv bohen Fcdcrvorspannung dcr rcdcr 14 ist dicae 
Funktioo bfs zum maximalcn Spcicberdnack im gtsamtcn 
Mi^CTkcnnfeW verm^hor. Bci hohcm SpeichcTriruck kann 
die Innennadel 8 abcr auch sofon nacb cJer Hohinadcl 7 6S- 5 
nen, wcnn dcr cingestcilte Offnungsdruck dcrlnnCQaadd S 
miucls der Feder 14 rcduzien wird. Die Einspriavcriaufs- 
Ibmiung he ia dicson Fail nur bis ru einem 6e$riniincen 
^jpeichcrdnick wlrksara. Die Icmcuciadcl S schlicai gcncicU 
sofoit la der bemits beschriebenen Weiw ciach der Hbhlnii- 10 
del 7. 

Diuch dicbcschrxebene (iesulung dtrEinspiiodttse 1 isi 
cin w Abhan^igkeii des MoiGrkmnfeides vmzblsr SpniZ' 
lochquerschnitt meglich. ohnc daB weiters Zusaizsiellglic- 
der erfbrderlich sind. Im emissionsreleNanien Beoiel^be- li 
rcich bci relauv nicdrigcr Drehza/il und Last bzw. bei Spei- 
chetdruckctt bis z. B. i(XX) bac \si nur die ^rsie G wppe 4 voi\ 
EinspritzofTnungcn 6 gcdffnct, wodurch cin cnispjcchcnd 
kleiner Spriizlochqucrechnitt realisiert isu In der Niihe der 
Nennleiiiung. z.B. bci Speicbecdrucken deutlich Uber 20 
1000 bar arbeiten bcide Gnappen 4. 5 vcn Einsprirzbfifnun- 
gcn 6 mil eDtsprecheod|;ro5cn GcsamtspntzlochqucnchoiLt 
glcichzeicig. 
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nennadel (S) mechoQlsch voncinandcr eoucoppelt smd. 

8. BinspriUEdiisc (1) nacfa Anspiuch 6, dadurch ge- 
kcnnzeichnec, d«8 das DruckstUck (13) ti^ch dem vor- 
defimcncn Hu>> C^i) der Innennadel (8) auf eincm mit 
dem Steuerkolbefl (U) verbundeoea Dnjckkolben (10) 
uufliegL 

9. EnspriizdQse (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 6, 
dadurch gck^fvizBicfiner, dUB die HchlnatUL (7) nach 
eiaem voidcfttiicrtca Hub <Ki) toil dec loaenaadcl (8) 
mecfaanisch gekoppelt isL 

10. EinspritzdOtie (1) nach Anspnieh 9, dadurch ge*. 
kennzekhiMt. dad die Hoblnadel (J) naidt dem vocdcfr- 
nienen Hub (Hi) m DrudcMiick (13) auAiegi. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



F'dLeniampnicbt; 23 

1. EinspritzdOsc (l) fUr cine direki einspriczcnde 
Ercnnkrafiinaschine, insljcscndcre eine Ucsel-Brcnn- 
kraftmaschinc mit einer in einem Dtisenkdrper (3) 
axial verschicbbaren Hohlr.adel f7), die eine crste 30 
Gnjppc (4) von Spritzaftnungea answuen, und ei- 
ner in dcr Hchlnadel (7) konzenofsch angeordneten, in 
ScliUefiriclimug duwh cine Fidcc <14) bclaiicten In- 
nennadel (8), die eine zweiie Gruppe (5) von Spritzoff- 
nungen (6) ansteuen, und mil einem auf zumindesteine 
derbciden Veniilnadcin (7. 8) in SchlicBrichiuag wir- 
kendcn, miiFlOssigkeiu insbe^ondere Kral^ioif beauf- 
schlagicn Sicucrkolben (U). wcbei sowohl die Hohl- 
nadel (7) als aueb die Innennadel (9) dureh KiaftstofF- 
druck geo^net werden. dadureh gekeniizeicbnec, daB 40 
die Holiinadcl {T) zurrdndesi in \hrer SchUe&sieUang 
mix dem Steuerkoiben (11) verbuncen ist, 

2. EinspritzdQse nach Anspnich 1, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die Fedcricnfi der auf die Innennadel (8) 
wirkenden Fcdcr (14) so groS eingesteUl ijc dafi das 
CfCcien der Loncnnadel (8) bei bohereni Knxftstoffdruck 
erfolgt als das Ofi&ien der Hefalnadel (7). 

3. Einspriudtisc (!) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gckcnnzcichnci, dafi die Feder (14) iibv ein die Hohl- 
nadel (7) kreuzendes X>rwksivck (33) auf die Innenna- 50 
del (S) einwirki. 

4. Einspriizdasc (1) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzcxchnei, dafi das Dwcfest(fck (13) - in Richiung 
dec Nadelachse (2) beuachiei - fcaikeo-. stem- <xicr 
krcuzfbrmig ist, wobei die Hohinadel (7) entsprt- 55 
chende radiale Ausnehmungcn (21; r'Ur das Druckscllck 
(13) aufweisi. 

5. EinspriUiduse (1) nach Anspfuch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzcichnci. dafi die Hohinadel (7) im Bereich des 
Druckatuckes (U) ^abclfQrnug ausgcflibn ist und die- so - 
ses umschlieSi oder durchdringt 

6. Einspritzdiisc (1) nach einem der AnspriJche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, dafi die Innennadel (8) nach 
einem vordefiniertcn GfFnungshub (HJ mit der Hohl* 
nadcl (7) und/bdcr den Stcucrkolbcn (XI) mcchanisch «3 

, gekoppelt isu 

^ 7, EinspriczdUse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5. 
dadurch gckcnnrcichnei. daB Hohinadel (7) und die In* 
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